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ABSTRAK 

PENGARUH PENGGUNAAN FLY ASH SEBAGAI BAHAN 

REDUKSI SEMEN PADA KUAT TEKAN BETON RATA-RATA 

fcr’ 25 MPa 

 

Sapta*, Srikirana Meidiani*, Arkan Aptama** 

*) Dosen Fakultas Teknik, Program Studi Teknik Sipil, Universitas IBA 

**) Alumni Fakultas Teknik, Program Studi Teknik Sipil, Universitas IBA 

 

Karateristik dari beton yaitu mempunyai kuat tekan yang tinggi, kemudahan 

dalam pekerjaan (workability), beton memiliki tingkat kekakuan yang tinggi, beton 

mempunyai daya ketahanan yang baik terhadap api, beton sangat lemah dalam 

menerima gaya tarik dan memiliki tahan aus terhadap cuaca (panas – dingin dan 

sinar matahari). 

Fly ash adalah salah satu bahan pengisi yang memiliki sifat berbentuk halus 

(pozzolan) serta memliki kandungan silika dan oksida-oksida atau komposisi kimia 

yang sama seperti didapatkan dalam pembuatan semen serta berfungsi sebagai kuat 

tekan utama pada semen. 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kuat tekan beton 

karakteristik (fc’) dan hasil uji slump terhadap fly ash sebagai bahan reduksi semen 

pada campuran beton normal dengan kuat tekan rata – rata fcr’ 25 Mpa. 

Untuk komposisi campuran beton dalam 1 m3 , diperlukan batu split sebesar 

1046 kg, pasir 614 kg, air 225 liter, dan semen 451 kg. Sedangkan untuk komposisi 

variasi fly ash 5% sebesar 22,55 kg, dan untuk variasi fly ash 15% dan 25% 

didapatkan masing - masing sebesar 67,65 kg dan 112,75 kg. 

Keungggulan dari fly ash adalah memiliki kehalusan dan bentuk partikel yang 

bulat sehingga dapat mengisi lebih padat, akan tetapi dari hasil uji slump yang 

didapatkan tidak bisa menunjukan peningkatan nilai uji slump yang konsisten. 

Sehingga penggantian fly ash tidak dapat untuk meningkatkan kemudahan dalam 

pekerjaan (workability). 

Dari hasil penelitian ini kuat tekan beton karakteritik didapatkan Beton 

Normal sebesar 19 MPa, Beton Variasi fly ash 5% sebesar 21 MPa, Beton Variasi 

fly ash 15% dan 25% masing – masing sebesar 18 MPa. 

Dari hasil penelitian ini Pada Pengaruh Penggunaan Fly Ash Sebagai Bahan 

Reduksi Semen Pada Kuat Tekan Beton Rata – Rata fcr’ 25 MPa  Dengan 

Penggantian 5% fly ash dapat mengurangi 22,55 kg semen dalam  1 m3 serta mampu 

meningkatkan kuat tekan karakteristiknya hingga 3,01%. Sedangkan penggantian 

15% dan 25% fly ash dapat mengurangi 67,65 kg dan 112,75 kg semen dalam 1 m3 

dan untuk hasil kuat tekan nya terjadi penurunan masing – masing 11,56% dan 

10,78%. 

 

Kata Kunci : Beton, Fly Ash, Semen, Kuat Tekan  



vii 
 

ABSTRACT 

THE EFFECT OF THE USE OF FLY ASH AS A CEMENT 

REDUCT MATERIAL ON THE AVERAGE COMPRESSIVE 

STRENGTH OF CONCRETE fcr' 25 Mpa 

 

Sapta*, Srikirana Meidiani*, Arkan Aptama** 

*) Lecturer of Engineering Faculty, Civil Engineering Study Program, University of IBA 

**) Graduates of Engineering Faculty, Civil Engineering 

 

The characteristics of concrete are high compressive strength, workability, 

high stiffness, good fire resistance, very weak tensile strength and wear resistance 

to weather (hot - cold). and sunshine). 

Fly ash is one of the fillers that has fine-shaped properties (pozzolans) and 

contains silica and oxides or the same chemical composition as found in cement 

manufacture and serves as the main compressive strength of cement. 

The purpose of this study was to determine the compressive strength of the 

characteristic concrete (fc') and the results of the slump test on fly ash as a cement 

reducing agent in a normal concrete mixture with an average compressive strength 

of fcr' 25 Mpa. 

For the composition of the concrete mixture in 1 m3 , 1046 kg of split stone 

is needed, 614 kg of sand, 225 liters of water, and 451 kg of cement. As for the 

composition of the 5% fly ash variation of 22.55 kg, and for the 15% and 25% fly 

ash variation, the results were 67.65 kg and 112.75 kg, respectively. 

The advantage of fly ash is that it has a smooth and round particle shape so 

that it can fill more densely, but the slump test results obtained cannot show a 

consistent increase in the slump test value. So that the replacement of fly ash cannot 

increase the ease of work (workability). 

From the results of this study, the compressive strength of the characteristic 

concrete was obtained for Normal Concrete of 19 MPa, 5% Fly ash Variation 

Concrete of 21 MPa, 15% and 25% Fly ash Variation Concrete each of 18 MPa. 

From the results of this study on the effect of using fly ash as a cement 

reducing agent on the average compressive strength of concrete fcr' 25 MPa with 

5% replacement of fly ash can reduce 22.55 kg of cement in 1 m3 and can increase 

its characteristic compressive strength up to 3.01 %. While the replacement of 15% 

and 25% of fly ash can reduce 67.65 kg and 112.75 kg of cement in 1 m3 and for 

the compressive strength results there is a decrease of 11.56% and 10.78%, 

respectively. 
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