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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh variasi holding time pada
proses annealing dan normalizing terhadap sifat mekanik baja ASTM A36 serta
membandingkan respon material pada holding time 20 menit dan 40 menit.
Penelitian menggunakan metode eksperimen dengan material plat baja ASTM
A36 yang dibentuk menjadi spesimen uji tarik mengacu pada ASTM ES8.
Perlakuan panas dilakukan pada temperatur 800°C dengan dua metode, yaitu
annealing dan normalizing. Masing-masing metode menggunakan holding time
20 dan 40 menit. Parameter utama yang dianalisis adalah ultimate tensile
strength (UTS) dan regangan. Hasil menunjukkan bahwa UTS rata-rata
annealing meningkat dari 265,87 MPa pada 20 menit menjadi 309,45 MPa
pada 40 menit, atau meningkat 16,39%. Pada normalizing, UTS meningkat dari
209,21 MPa menjadi 248,43 MPa, atau meningkat 18,75%. Pada holding time
yang sama, annealing menghasilkan UTS lebih tinggi daripada normalizing.
Regangan rata-rata annealing meningkat dari 11,80% menjadi 12,11%,
sedangkan normalizing meningkat dari 11,72% menjadi 11,75%. Kondisi
dengan UTS tertinggi adalah annealing selama 40 menit sebesar 309,45 MPa.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa holding time dan metode heat treatment
memberikan pengaruh terhadap sifat mekanik baja ASTM A36.

Kata Kunci: ASTM A36; proses pelunakan; Normalisasi; waktu tahan;
Kekuatan tarik maksimum; regangan.



ABSTRAC

This study investigates the effect of holding time variation in annealing and
normalizing treatments on the tensile properties of ASTM A36 steel and
compares the material response at 20 and 40 minutes. An experimental method
was applied using ASTM A36 steel plates prepared into tensile specimens
according to ASTM E8. Heat treatment was conducted at 800°C using annealing
with slow furnace cooling and normalizing with air cooling. Each treatment used
20- and 40-minute holding times. The main parameters were ultimate tensile
strength (UTS) and strain. The results show that the average UTS of annealed
specimens increased from 265.87 MPa at 20 minutes to 309.45 MPa at 40
minutes, corresponding to a 16.39% increase. For normalizing, UTS increased
from 209.21 MPa to 248.43 MPa, corresponding to an 18.75% increase. At the
same holding time, annealing produced higher UTS than normalizing. Average
strain increased from 11.80% to 12.11% for annealing and from 11.72% to
11.75% for normalizing. The highest post-treatment UTS was obtained from
annealing at 800°C for 40 minutes, reaching 309.45 MPa. These findings indicate
that holding time and cooling method influence the mechanical response of
ASTM A36 steel under the experimental conditions used.

Keywords: ASTM A36; annealing; normalizing; holding time;ultimate tensile
strength; strain.



